Q PANINFO.LT Nuo mélyno dangaus iki girgzdancio sniego: KTU mokslininkas
paaiSkina 12 gamtos paslapciu

Ar kada nors susimastéte, kodel dangus yra mélynas arba kodél Ménulis nakti
atrodo toks Sviesus? Pasaulis aplink mus yra pilnas paslapciu, ir net kasdieniai
reiskiniai slepia intriguojancius gamtos désnius.

Kauno technologijos universiteto Matematikos ir gamtos moksly fakulteto (KTU MGMF)
Fizikos katedros docentas, studiju programuy vadovas Benas Gabrielis Urbonavicius
apzvelgia 12 kasdien patiriamuy fenomenu, kuriy moksliniai paaiskinimai daznai lieka
uzribyje.

1. 1. Kodel dangus yra melynas?

Dangus atrodo mélynas dél reiskinio, vadinamo Reiléjaus sklaida. Sis reiskinys paaiskina
Sviesos sklaidg aplinkoje, kurioje yra daleliu, mazesniy uz Sviesos bangos ilgi, pavyzdziui,
ora sudaranciy molekuliu. Trumpesnés Sviesos bangos (meélynos ir violetinés spalvos) yra
sklaidomos stipriau, todel dangus jgauna melsva atspalvi.

Taciau Saulei leidziantis, Sviesa turi praeiti per storesnj atmosferos sluoksnj, kol pasiekia
musy akis. Siame ilgesniame kelyje mélyna Sviesa yra dar labiau iSsklaidoma i aukStesnius
atmosferos sluoksnius, todél misu akis pasiekia daugiau zalios, geltonos ir raudonos spalvos
Sviesos.

2. Ar tikrai Ménulis naktj Sviecia?

Nors daznai sakome ,ménulio Sviesa“ arba kad , ménulis Sviecia“, i$ tiesy jis tik atspindi
Saulés skleidziama Sviesq. KeicCiantis Ménulio fazéms, matome vis kitokig apsviesto Ménulio
pavirsiaus dalj.

Nors Ménulio fazés Zeméje yra vienodos, ju i$vaizda skiriasi priklausomai nuo stebétojo
buvimo vietos. Pavyzdziui, Siaurés pusrutulyje Ménulis dyla ir pilnéja i$ desinés i kaire, o
Piety pusrutulyje - prieSingai. Tuo tarpu ties pusiauju faziuy pokyciai vyksta vertikaliai.

Dél Ménulio sinchroninés orbitos aplink Zeme, i§ Zemés visada matome tik vienag Ménulio
puse.

3. Kaip drabuziai mus Sildo?

Drabuziai misy tiesiogiai neSildo, taciau jie sulaiko kuno skleidziama Siluma. Uzsivilke
daugiau drabuziy sluoksniy jauciames Sil¢iau, nes oras yra prastas Silumos laidininkas.
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Sukurdami didesnius oro tarpus tarp kino ir aplinkos, sumaziname Silumos praradima.

Taip pat svarbu, kad drabuziai nepraleisty drégmeés ir sugerty susidarantj prakaita, nes
sausa oda vésta léCiau. Drabuziams kartais naudojamas specialus Siluminés varzos
matavimo vienetas - TOG (angl. Thermal Overall Grade). SI sistemoje 1 TOG atitinka 0,1
m?2K/W. Paprastai tariant, 1 TOG reiSkia mazdaug 1°C temperatiros skirtuma tarp drabuzio
ar antklodés vidaus ir iSores.

4. Kodél zaibas visuomet aplenkia griaustini?

Visi esame pastebéje Sj reiskinj - zaibas ir griaustinis pasiekia mus skirtingu metu. Taip yra
dél didziulio zaibo blyksnio (Sviesos, ~300 000 000 m/s) ir griaustinio (garso, ~330 m/s)
greiciy skirtumo.

Pasinaudodami Siuo skirtumu, galime apskaiciuoti, uz kiek kilometry trenké zaibas. Kadangi
zaibo blyksnj pastebime beveik iSkart dél Sviesos greicio, skaiciuojame sekundes nuo
blyksnio iki griaustinio garso. Gauta sekundziy skaiciy padaline i$ 3, suzinome atstuma iki
zaibo susidarymo vietos, isreiksta kilometrais.

5. Kodél sniegas girgzda po kojomis?

Girgzdesys po kojomis yra ledo kristaliuky, liZinéjimo garsas. Sis garsas ypa¢ gerai girdimas
esant sausam ir Saltam orui, kai ledo kristalai tampa itin standus ir trapus. Tuo tarpu
drégnomis oro salygomis tokio efekto nepastebime, nes ledo kristaliukai susispaudzia vienas
prie kito ir nesuluzta.

6. Kodel ledas pluduriuoja vandenyje?

Absoliucios daugumos medziagu tankis didéja mazéjant ju temperatirai, taciau yra keletas
i$im¢iuy, tarp ju - vanduo. Si unikali savybé atsiranda dél cheminio vandenilinio ry$io tarp
vandens molekuliy. Sie ry$iai prieSinasi molekuliy susispaudimui ir sudaro kristalines
strukturas, dél kuriu, pavyzdziui, néra dvieju vienoduy snaigiu.

Vandens tankis yra didziausias mazdaug 4 °C temperatiroje. Dél to ledas, kurio tankis
maZesnis nei skysto vandens, pliduriuoja pavirsiuje. Si specifiné vandens savybé yra
gyvybiskai svarbi Zemeés ekosistemoms. Ji leidZia iSlikti tvarioms vandens ekosistemoms net
Saltesniuose klimatuose, nes ledas, uzsales pavirSiuje, apsaugo apacioje esantj vandenj nuo
visisko uZ$alimo. Be to, ledas atspindi Saulés spinduliuote, reguliuodamas Zemés
temperatura. Jei Sio ledo sluoksnio nebiitu, planetos temperatira smarkiai iSaugtu, o
gyvybe, kokia ja pazistame, negaléty egzistuoti.
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7. Kodel karstas oras kyla aukstyn?

Sis procesas vadinamas konvekcija. Konvekcija apibiidina skyséiu ir duju judéjima, vykstantj
dél ju tankio skirtumu. Karstesnés dujos ar skysciai turi mazesnj tankj nei Saltesni, todél dél
pludrumo kyla j virsu.

Naturalia konvekcija galime stebéti, pavyzdziui, verdant vandenj puode - aiSkiai matomas
vandens maiSymasis, kylant Siltesniems sluoksniams ir leidZiantis Saltesniems. Kitas
pavyzdys - deganti zvaké: aplink liepsna jkaites oras greitai kyla i virsu, kartu , pakeldamas”
ir pacCia liepsna.

Svarbu paminéti, kad nattraliai konvekcijai vykti butina gravitacija. Dél Sios priezasties,
pavyzdziui, Tarptautinéje kosmingéje stotyje, kur gravitacija beveik nejuntama, natiralus
karsto ir Salto oro maiSymasis nevyksta. Tam uztikrinti naudojama priverstiné oro
cirkuliacija.

8. Kodeél muilo burbulai yra spalvoti?

Sis reiskinys vadinamas interferencija plonose dangose. Muilo burbulo sienelé yra tarsi
,sumustinis“, sudarytas iS itin plono vandens sluoksnio (nuo nanometruy iki keliy mikrometry
storio), apsupto muilo molekuliy sluoksniy i$ abieju pusiu.

Kai Sviesa pasiekia muilo burbulo iSorinj sluoksnj, dalis jos atsispindi, o kita dalis praeina
giliau ir atsispindi nuo vidinio muilo sluoksnio. Dél to nuo burbulo pavirSiaus atsispindi du
Sviesos spinduliai: vienas - nuo pirmojo (iSorinio) sluoksnio, kitas - nuo antrojo (vidinio)
sluoksnio. Siems spinduliams susitikus, vyksta interferencija - bangy suma; kai kurios
bangos sustiprina viena kita, o kitos - panaikina.

Kadangi Saulés Sviesa sudaryta iS viso spektro bangu, kurias matome kaip spalvas,
interferencijos metu dalis Sviesos bangu ,iSnyksta“ (panaikinama), o likusios sudaro spalvy
rastus. Muilo burbulo spalvos priklauso nuo vandens sluoksnio storio, kuris nuolat keiciasi
dél molekuliy judéjimo. Dél to burbulo pavirSius atrodo nuolat besikei¢iantis, raibuliuojantis
spalvomis.

9. Kodél matome vaivorykste po lietaus?

Vaivoryksteé susidaro Sviesos lizio, atspindzio ir dispersijos déka. Tam, kad ji susidarytu, ore
turi buti smulkiy lietaus laseliu, o Saulé turi buti uz stebétojo nugaros.

Pirmiausia, Sviesa patenka i lietaus laselj, kur viduje jvyksta Sviesos luzis ir dispersija -
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skirtingu bangos ilgiu (spalvu) Sviesa iSsiskiria j spektra. Tada Sviesa atsispindi nuo laselio
prieSingo pavirSiaus ir grizta atgal link stebétojo, dar karta lizdama per pirmajj laselio
pavirSiu. Tai dar labiau sustiprina skirtingy spalvy issiskyrima.

Vaivoryksté matoma, kai tarp Saulés, vandens laselio ir stebétojo susidaro apie 40° kampas.
Dél Sios kampo vertés stebétojas niekada negali pasiekti vaivorykstés pradzios, nes ji visada
bus uZ horizonto arba judés kartu su stebétoju.

10. Kodel augalai yra zali?

Augalai dalj reikalingu maistiniu medziagu pasigamina proceso, vadinamo fotosinteze, metu.
Sio proceso metu, $viesos pagalba, anglies dioksidas ir vanduo virsta gliukoze ir deguonimi.
Svarbuy vaidmenj Sioje reakcijoje atlieka pigmentas, vadinamas chlorofilu, kuris sugeria
didziaja dalj matomos Sviesos spektro iS Saulés, iSskyrus zalios spalvos sritj, kuri tiesiog
atsispindi nuo augaly lapu. Dél to augalai mums ir atrodo zali.

Dél tos pacios priezasties augalams skirtos auginimo lempos taip pat neskleidzia zalios
Sviesos, nes Si spalva augalams néra reikalinga fotosintezés procesui.

11. Kaip lietaus laSeliai iSlaiko savo apvalia forma krisdami?

Tai nutinka dél reiskinio, vadinamo skysc¢iu pavirsiaus jtempimu. Kaip ir visa gamtoje,
vandens molekulés laSelyje stengiasi uzimti tokig busena, kur ju energija butu maziausia.
Tai pasiekiama, kai laSelio pavirSiaus plotas yra maziausias. Geometriné forma, turinti
maziausig pavirSiaus plota tam paciam tiriui (molekuliu skaiciui), yra sfera. Todél vandens
laselius ir matome kaip mazus rutuliukus.

12. Kas sveria daugiau - kilogramas viniu ar kilogramas puku?

Klasikinis klausimas, kuris kartu yra ir zodziy Zaismas. Svoris ir masé néra tapatis dydziai,
nors kasdienéje kalboje jie daznai vartojami kaip sinonimai. Svoris - tai jéga, kuria kinas
veikia atrama arba pakaba, o0 maseé - objekto savybé, nusakanti medziagos kieki.

Kadangi visos modernios svarstyklés matuoja svorj (jéga), o tada ji perskaiciuoja j mase,
skirtingy tankiu, bet vienodos masés objektai gali sverti nevienodai. Taip atsitinka del
skirtingo ju turio: kilogramo viniy tiris bus gerokai mazesnis nei kilogramo piku. Visus
kunus, esancius dujose ar skysciuose, veikia Archimedo jéga arba plidrumas - kuo objekto
turis didesnis, tuo didesné bus ir Archimedo jéga. Kadangi pukus oras ,kels” aukstyn
stipresne Archimedo jéga nei vinis, svarstyklés rodys didesne viniy mase nei puku.
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Norint pastebeti Sj skirtuma, objektus reikéty pasverti vakuume, o véliau atlikti
eksperimenta ore, kur pasireiskia plidrumo efektas.

Get real time update about this post category directly on your device, subscribe now.

Subscribe



