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Svariu vandeniliu

Kauno technologijos universiteto (KTU) ir Lietuvos energetikos instituto (LEI)
tyrejai sukure nauja vandenilio gamybos technologija, kuri ne tik leidzia is atlieku
iSgauti vertinga kura, bet ir sprendzia ilgalaike dujinimo proceso problema - dervos
susidaryma. Sis metodas didina vandenilio iSgavimo efektyvuma ir sumaZzina
pramones priklausomybe nuo iskastinio kuro, suteikdamas perspektyvu kelia
tvaresnei energijos gamybai.

Vandenilis yra laikomas vienu iS svarbiausiy ateities energijos Saltiniu, taciau jprasti
dujinimo metodai daznai negali uztikrinti auksto jo grynumo. Tai riboja jo panaudojimo
galimybes pramonéje ir kelia poreiki pazangesniems gamybos sprendimams.

Spresdami Sig problema, KTU ir LEI mokslininkai suktureé dvieju pakopu perdirbimo sistema,
kurig sudaro aukstutinio srauto dujinimo jrenginys ir katalizinio riformingo reaktorius.
ISradimas padidina gaunamo vandenilio kieki

Norint iSgauti vandenilj iS atlieku, pirmiausia butina jas paversti dujomis, kuriose vandenilis
tampa viena iS pagrindiniy sudedamuju daliu. Tai pasiekiama taikant dujinimo procesa.
,Dujinimas yra pazangi, perspektyvi ir ekologiSka technologija, o Sio proceso metu atliekos
yra kaitinamos kontroliuojamoje gary ir deguonies aplinkoje, kad susidaryty sintetinés
dujos,” - teigia KTU tyrejas dr. Samy Yousef.

Sintetinés dujos - tai dujy miSinys, sudarytas daugiausia is vandenilio, anglies monoksido ir
anglies dioksido. Sios dujos gali biiti naudojamos kaip energijos $altinis arba toliau
apdorojamos iSgaunant gryna vandenilj.

Nepaisant technologijos privalumuy, viena pagrindiniy dujinimo problemuy yra derva, kuri ne
tik mazina proceso efektyvuma ir pazeidzia jranga, bet ir trikdo vandenilio iSgavima,
stabdydama esmines chemines reakcijas.

Siekiant iSspresti Sia problema, sintetinés dujos nukreipiamos i katalizinio riformingo
reaktoriu, kuriame naudojami specialus katalizatoriai, skaidantys derva | mazesnes
molekules. Sie katalizatoriai skatina chemines reakcijas, kurios padidina sintetinése dujose
esantj vandenilio kieki - jis gali sudaryti iki 60 proc. viso duju turio, todél Sis metodas tampa
efektyvesne ir ekologiskesne kuro gamybos alternatyva.

Pasak KTU mokslininku, vienas svarbiausiu Sios technologijos veiksniy yra katalizatoriy
pasirinkimas riformingo reaktoriuje. Dél Sios priezasties tyréjai iSbandeé tiek komerciskai
prieinamus, tiek laboratorijoje sukurtus katalizatorius.

,Eksperimentiniai rezultatai parode, kad Si technologija efektyviai veikia jvairiomis
salygomis. Tarp iShandytu katalizatoriy efektyviausias pasirodé KATALCO™ 57-4GQ. Jo
didelis pavirSiaus plotas, stabilumas ir ilgaamziSkumas uztikrino efektyvu dervos skaidyma
ir reikSmingai padidino vandenilio gamyba,“ - teigia S. Yousef.

Galima naudoti visy rusiu atliekas

Skirtingai nuo tradiciniu dujinimo technologiju, kurioms reikalingos dideles energijos
sanaudos ar sudetingi slégio reguliavimo procesai, Si naujoji metodika veikia esant
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atmosferos slégiui. Tai leidzia sumazinti brangios infrastruktiros poreikj ir padidinti proceso
sauguma.

Palyginus su placiausiai naudojamu vandenilio gamybos budu - garinio metano riformingu
(SMR), naujasis metodas iSsiskiria didesniu energiniu efektyvumu ir mazesne aplinkos tarsa.
»,SMR technologija naudoja gamtines dujas - neatsinaujinantj iSkastinj kura - ir iSskiria
didelj kiekj anglies dioksido, todeél ji néra tvari ilgalaikéje perspektyvoje. Tuo tarpu musy
sukurtas metodas leidzia gaminti vandenilj i$ atlieku, paverciant jas ekonomiska ir
atsinaujinancia zZaliava,” - pazymi S. Yousef.

Nors pradinis tyrimas buvo skirtas medicininiy atlieky perdirbimui, Si technologija gali biuti
taikoma placiau. ,Sis metodas yra universalus ir gali biti pritaikytas jvairioms organinéms ir
pramoninéms atliekoms - plastikui, tekstilei, biomaseés likuciams - perdirbti. Pries
perdirbima atliekos turi buti tinkamai surinktos, surusiuotos ir iS anksto apdorotos, siekiant
uztikrinti ju vienoda sudeétj ir dydij, kas padeda optimizuoti perdirbimo procesa,” - aiskina
KTU ekspertas.

Sios inovacijos technologiné paZanga pasieké penktajj technologinés parengties lygj (TRL5).
Sis lygis reiskia, kad metodas jau buvo iSbandytas aplinkoje, imituojandioje realias
pramonines salygas.

»,TRL5 stadija patvirtina, kad technologija iSbandyta naudojant reaktorius, kurie savo
veikimo principais yra artimi pramoniniams modeliams, o Siuo metu vykdomi darbai siekiant
pilnos sistemos diegimo,” - teigia S. Yousef.

Tolesni moksliniai tyrimai ir proceso optimizavimas galétu atverti kelia komerciniam Sios
technologijos taikymui, siekiant tvarios vandenilio gamybos pramoniniu mastu artimiausioje
ateityje.

Straipsnj ,Catalytic reforming of tar for enhancing hydrogen production from gasification of
hazardous medical waste” galite rasti cia.



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544224039628?via%3Dihub

