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Zmogaus smegenys

Gilusis mokymasis vis atkakliau skverbiasi i kasdienes Zmogaus veiklas - pradedant
suasmeninta konkreciu dalyku paieska internete ir baigiant sudétingais irankiais,
padedanciais medikams pastebeti patologijas ankstyvose susirgimu stadijose.

Su Kauno technologijos universiteto Matematikos ir gamtos moksly fakulteto (KTU MGMF)
Taikomosios matematikos katedros docentu ir Sios katedros vedéju dr. Tomu IeSmantu kaip
tik ir kalbameés apie giliojo mokymosi metodu kirima ir ju etiska taikyma jvairiose
gyvenimiskose situacijose.

- Jusu moksliné ir pedagoginé veikla susijusi su masininio mokymosi sritimi -
giliuoju mokymusi. Kokia pagrindiné giliojo mokymosi koncepcija? Kuo jis skiriasi
nuo tiesiog masininio mokymosi ir kuo yra panasus? Kaip veikia gilusis mokymasis?
- Gilusis mokymasis - tai tarsi kompiuteris, méginantis iSmokti atlikti jvairias uzduotis. Tai
veikia panasSiai kaip Zmogaus smegenys - kompiuteris ,mokosi“ pateikiant jvairiy su
uzduotimi susijusiu pavyzdziy ir leidZiant paciam ,i$siaiSkinti“ reikalingus sarysius. Siame
procese zmogaus smegenis atstoja dirbtinis neuroninis tinklas.

Isivaizduokime §j tinkla ir tai, kaip jis mokosi, tokiu budu: jungiame sluoksnis po sluoksnio
mazus matematinius objektus, vadinamus dirbtiniais neuronais. Kiekvienas toks neuronas
meégina iSmokti skirtingus duomeny bruozus (ypatybes), susijusius su sprendziama
uzduotimi - ar tai buty kaciuku nuotraukos, zmogaus kalba, ar muzikos jrasai.

Kiekvienas tokio tinklo sluoksnis, keliaujant gilyn, iSmoksta vis sudétingesnius duomenuy
aspektus: pirmiausia paprastus dalykus, kaip objektu krastai ir atspalviai, o keliaujant tinklu
gilyn - vis kompleksiSkesnius, pavyzdZziui, formas ir veidus. IS matematikos pusés, mokymosi
metu vyksta giliu neuroniniy tinkly dirbtiniy neurony mazyciai tobulinimai, jie vyksta
zingsnis po zingsnio, vis didinant ju tiksluma.

Gilusis mokymasis priklauso platesnei masininio mokymosi sriciai. Vis tik tipiniai maSininio
mokymosi matematiniai metodai remiasi atsargiai atrinktais pozymiais, t. y. kokie, zmogaus
manymu, aspektai yra reikalingi atlikti uzduociai. Tuo tarpu, gilusis mokymasis yra labiau
nepriklausomas - pateikiame duomenis dirbtiniam neuroniniam tinklui, o jis pats iSmoksta
aktualius problemos sprendimui sarysSius. Kitaip tariant, tipiniams masininio mokymosi
metodams tinkamai veikti reikia iS anksto apibrézti, kas yra svarbu atpazistant kate
nuotraukoje, tuo tarpu gilusis neuroninis tinklas tiesiog praso kalno kac¢iuku nuotraukuy, o
visu kuo kitu pasirupina pats.

- Kokiose srityse ir kaip yra taikomas gilusis mokymasis?

- Giliojo mokymosi taikymai yra daznai sutinkami kasdieniame gyvenime, net jei ir
neatkreipiame j tai démesio. Ar kada praséete ,Siri“, ,Alexa“ ar ,Google Assistant” oru
prognozes, ar kad grotu jusu megstamiausia daina? Visa tai jmanoma déka giliojo mokymosi
pasiekimu - jusu balso atpazinimas, prasmeés supratimas, atsakymu suformulavimas ar
veiksmuy jgyvendinimas - visa tai remiasi giliuoju mokymusi.

Be abejo, gilusis mokymasis tai néra vien tik virtualis asistentai. Veido atpazinimo
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technologija naudojama atrakinti jusy telefonams ar pazymeéti automatiskai draugus
nuotraukose yra kitas populiarus pavyzdys.

Autonominiai automobiliai naudoja giliojo mokymosi matematinius metodus atpazinti
péstiesiems gatvéje, Sviesoforo signalus, kliutis ir kt. Medicinos sritis taip pat sékmingai
rasko giliojo mokymosi pasiekimy rezultatus - algoritmai, iSmokyti naudojant giliuosius
neuroninius tinklus, naudojami padéti gydytojams identifikuoti ligas ir patologijas. Ju
tikslumas kartais ne tik prilygsta eksperto tikslumui, bet ir pralenkia.

- Minejote, kad gilusis mokymasis taikomas ir medicinoje. Gal galite pakomentuoti
siek tiek placiau, pavyzdziui, ar naudojant giluji mokyma galima greiciau aptikti
ligas ar tiesiog tiksliau atlikti kompiuterine diagnostika?

- Gilusis mokymasis siejamas su labai apCiuopiamu poveikiu medicinai, ypa¢ diagnostikai -
Sis poveikis pasireiskia diagnostikos sparta ir didesniu tikslumu. Giliuoju mokymusi gristi
sprendiniai gali automatiskai pastebéti subtilius, zmogaus akimi lengvai prazitrimus
pakitimus rentgenogramose, magnetinio rezonanso tyrimuose (MRT), kompiuteringje
tomografijoje (KT) ir kituose vaizduose.

Naudodami tokius jrankius gydytojai gali diagnozuoti liga anksciau ir tiksliau, o kartais ir
prie$ pasirodant simptomams. [sivaizduokite dirbtinio intelekto (DI) sistema, naudojancia
tukstancius plauc¢iu rentgenogramu, iSmokyta greitai identifikuoti plauciy vézj ar kitus
pakitimus ankstyvojoje stadijoje.

Giliojo mokymosi metodai geba apjungti jvairaus tipo informacija, pavyzdziui, medicininius
vaizdus su paciento genomo profiliu. Neseniai kolegos is Taivano universiteto kreipeési dél
galimybeés sujungti vidines ausies kompiuterines tomografijos vaizdus su genetine
informacija siekiant tikslesnés paveldimo klausos sutrikimo diagnostikos.

- O kaip su paciento gydymo plano sudarymu? Ar gilusis mokymasis yra tiek
pazenges, kad galetu buti pagalba gydytojui, skiriant koki nors medikamenta? Ar
masininis mokymasis gali jvertinti paciento gretutines ligas, parenkant gydyma? Ar
néra taip, kad DI gali vertinti tik panasSius, jau pasitaikiusius susirgimu atvejus,
kurie yra aprasyti, bet jis negali buti pagalbininkas iSskirtiniam sudétingam
atvejui?

- Giliojo mokymosi ir bendriau DI matematiniai metodai taikomi ir personalizuotam paciento
gydymo plano sudarymui, medikamenty parinkimui. Modeliai gali jvertinti potencialias (ir
galbut dar literaturoje neaprasytas) vaisty saveikas, apskaiciuoti geriausia jonizuojanciosios
spinduliuotés doze konkreciam pacientui.

Vis tik neéra siekio pakeisti medicinos profesionalus. DI naudojimas, mano manymu,
daugiausia potencialo turi kaip diagnostikos jrankis, bet ne alternatyva gydytojui. Tai labiau
pagalba, siekiant palengvinti nasta ir suteikti gydytojui galimybe koncentruotis i sunkius
atvejus.

Teisingas pastebéjimas, kad DI geriausia dorojasi su tokiomis situacijomis, kurios yra
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panasios i mokymosi metu modeliui pateiktus atvejus. Taciau ta pati pastaba galioja ir
zmogui, kuris taip pat mokosi i$ panasiy atveju.

- Kokie galetu buti realus masininio mokymosi pavyzdziai sveikatos prieziuros
srityje?

- Visu pirma, tai butu diagnostikos tikslumo padidinimas. Gebé&jimas greitai analizuoti
paciento medicinine istorijg, laboratoriniy tyrimu rezultatus, medicininius vaizdus suteikia
galimybe nustatyti diagnoze greiciau ir tiksliau. Giliojo mokymosi (ar DI matematiniai
metodai) leidzia automatizuoti medicininiy duomeny analize ir gali greitai nustatyti subtilius
patologijos zenklus, pranesti apie pasikeitusius procesus, indikuojancius besivystantj
patologinj procesg, i$ anksto diagnozuoti vézinius susirgimus ar Sirdies sistemos sutrikimus,
net ir dar neatsiradus akivaizdziai iSreikStu simptomu,

Kitas aspektas yra biomedicininiy duomenuy vizualizavimas. Gydytojai neretai susiduria su
dideliais kiekiais duomenuy iS jvairiy Saltiniu - vaizdai, genomo informacija, biologiniu
signalu sekimo sistemos (elektrokardiogramos, elektroencefalogramos ir t. t.). Masininio
mokymosi laiméjimai pasitelkiami palengvinant visos tos masés informacijos interpretavima
ir atvaizdavima lengviau suprantamais budais.

Dar vienas svarbus proverzis yra giliuoju mokymusi gristu sistemu panaudojimas chirurginiu
intervenciju metu. Pavyzdziui, tokios sistemos gali valdyti chirurginius instrumentus tiksliau,
iS karto atsizvelgdamos j anatominius pasikeitimus proceduros metu, arba ispéti chirurga
apie besivystanc¢ias komplikacijas. Tokia pagalba chirurgui didina sauguma ir sekmeés dazni.
Ir dar paskutinis aspektas, kurj verta aptarti, - tai DI metodu naudojimas naujy vaisty ir
vakcinuy kurimui. DI gristi sprendiniai geba greitai istirti didziulius kiekius cheminés ir
biologinés informacijos, jvertinti potencialiy medziagu panaudojima kaip vaista ar
prognozuoti kaip vaisto molekulés elgsis organizme. Tai leidzia reikSmingai sumazinti laika
ir kastus, reikalingus kurti naujiems vaistams - antibiotikams ar net vakcinoms.

- Taciau atsakomybes uz diagnostika neplanuojama perkelti robotui? Ar masininio
mokymosi specialistai, kurie rengiami ir KTU, geba sukurti tokius algoritmus ir
nustatyti aiSkias ribas ar aprasyti tokius protokolus, kad sumazintu vélesnes
pasekmes?

- Be abejo, masininio ir giliojo mokymosi potencialas medicinoje yra didelis, taciau tikrai
nematau, kad artimoje ateityje visi tie jrankiai pakeistu profesionaly medika.

Daugeliu atveju, tai yra diagnostikai skirti jrankiai ir todel tokiy jrankiy patikimumas, visa
atsakomybé kylanti iS to, turi buti traktuojama kaip, pavyzdziui, kraujo tyrimu ar kity tyrimu
placiai naudojamuy diagnostikoje. Tol, kol galutinis sprendimas dél diagnozés, gydymo
veiksmuy yra priimamas zmogaus, naudojancio DI jrankius kaip priemones pasiekti greitesni
ir geresnj rezultata, tol problemos i$ etikos pusés nematau.

Kuomet prieisim tokj taska, kai DI priemonés bus (galbtt, o gal ir ne) naudojamos
galutiniam sprendimui atlikti, tuomet be abejo issiskleis visa puoksté problemu. Su kai
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kuriomis problemomis jau méginama dorotis, kaip, pavyzdziui, asmens duomeny
privatumas, tendenciju duomenyse (lyties, rasés ir kitais atzvilgiais) eliminavimas ir t. t.
Misy universiteto ruoSiami specialistai orientuojami ne vien tik kurti DI sprendimus, bet
juos kurti etiSkus. Todél stengiameés nuolat apie tai kalbéti su studentais ir esame jtrauke j
studijas ir dirbtinio intelekto etikos kursa, skatinantj apmastyti ir sistemingai vertinti DI
irankiy nauda, galimybes bei ribas.




