Q PANINFO.LT KTU mokslininkas: Svarusis kambarys - kas tai?

KTU veikiantis Medziagu mokslo institutas (MMI) - viena moderniausiu mokslo
instituciju Lietuvoje, priklausanti tarptautiniam , EuroNanoLab” tinklui, kuris
jungia 44 Svariuosius kambarius 14-oje Europos Saliu. Tokios pazangios
technologijos gali padéti igyvendinti Lietuvos lustu gamybos planus ir paruosti tam
butinus specialistus.

Kaip ,Europos Horizontas” programos finansuojamo projekto RIANA vykdytojas, KTU siulo
130 kvadratiniuy metru ISO5 klasés Svariojo kambario darbo erdve, taip pat pazangias
technologines ir analitines paslaugas, uztikrinanc¢ias auks¢iausia moksliniy tyrimu lygi.

Apie tai, kas yra Svarusis kambarys (angl. cleanroom), kokia jo paskirtis ir kokiy sric¢iu
specialistai jame dirba kalbameés su KTU Medziagu mokslo instituto Nano ir
mikrolitografijos mokslo laboratorijos vyresniuoju mokslo darbuotoju Mindaugu Juodénu.

- Papasakokite, kas yra Svarusis kambarys ir kam jis skirtas?

- Dirbant su mikro ir nanoobjektais svarbus ne tik tipiniai aplinkos parametrai, tokie kaip
temperatura, slegis, dregme, bet ir ivairiy daleliy koncentracija ore. Dulke, kurios dydis gali
buti nuo keliy nanometruy iki keliy mikrometru, nusedusi ant gaminamo ar analizuojamo
pavirsSiaus, gali sugadinti iStisa nanoobjektu masyva ar pakeisti pavirsiaus savybes.

Sparciai vystantis mikroelektronikos ir nanotechnologiju sritims atsirado butinybé Sias
salygas valdyti standartizuotai. Tokios specializuotos patalpos vadinamos Svariaisiais
kambariais ir dazniausiai yra naudojamos puslaidininkiu, farmacijos, biotechnologiju bei
panasiose srityse, kur itin svarbu uztikrinti procesu patikimuma ir atkartojamuma.

Ju dydis gali varijuoti nuo keliy desimciy iki tukstanciu kvadratiniy metry ir juose siekiama
sutalpinti maksimaly kiekj technologinés bei analitinés jrangos.

- Kas gali naudotis Svariuoju kambariu ir kokios technologinés paslaugos jame
teikiamos?

- KTU , Santakos” slényje esanciu Svariuoju kambariu gali naudotis visi KTU bendruomenés
nariai ir iSorés uzsakovai iS akademinio bei pramonés sektoriu, pasinaudoje atvirgja prieigos
sistema APCIS. Siuo kambariu rekomenduojama naudotis tikslingai, o visi nauji naudotojai
privalo iSklausyti darbo Svariuosiuose kambariuose kursus.

Patalpose yra jdiegta KTU MMI priziurima puslaidininkiy nanogamybos technologijoms



https://apcis.ktu.edu/lt/site/search?keys=ISO5
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pritaikyta iranga - litografijos, reaktyviojo joninio esdinimo, vakuuminio plony sluoksniy
formavimo ir kitos sistemos.

Taip pat ten yra analitinés jrangos, tokios kaip skenuojantys elektronai ir optiniai
mikroskopai. Darbui su chemikalais jrengta atskira patalpa su Slapiaisiais darbastaliais
(angl. wetbench).

- Kaip ISO5 (100 klases) svaros standartus atitinkancios patalpos prisideda prie
KTU konkurencingumo ir lygiavimosi su kitais Europos universitetais?

- Pagal ISO 14644-1 standarta, Svarumo klasé nurodo leistina daleliu, didesniy kaip 0,1 um,
kiekj viename kubiniame metre iSreiksSta deSimtainiu logaritmu.

Pavyzdziui, ISO5 Svarumo klasé reiskia, kad Svariajame kambaryje gali buti ne daugiau nei
100 tukst. tokiy daleliy kubiniame metre. Palyginimui, jprastoje laboratorijoje gali buti iki 35
mln. daleliu, kuriy dydis yra didesnis kaip 0,5 pum, o daleliu, kuriu dydis virsija 0,1 pm - dar
daugiau.

Daugelis pirmaujanciu technologiju universitetu, tokiu kaip Masacusetso technologijos
institutas (MIT), Stanfordo universitetas, turi Svariuosius kambarius, kuriu klasé svyruoja
tarp ISO4 ir ISO7.

Sie kambariai yra laikomi itin reik§minga infrastruktiiros dedamaja, i juos investuojama
daug lésu, nes Cia atliekami auksc¢iausio lygio moksliniai tyrimai nanotechnologiju, lusty
gamybos, energetikos, duomeny komunikaciju, Sviesos technologiju, kvantiniy kompiuteriy
ir kitose srityse, kuriy neimanoma vykdyti tradicinéese laboratorijose.

Svarieji kambariai tampa ir bendradarbiavimo centru kitoms institucijoms, neturin¢ioms
tokiu patalpu. Be to, ju turéjimas pritraukia talentingus nanotechnologijomis besidomincius
studentus.

- Kokie yra pagrindiniai isSukiai, su kuriais susiduriama eksploatuojant Svaruji
kambari?

VYV =

nukrypimai gali sugadinti visa eile atliekamy tyrimu bei gaminama produkcijag. Privalome
nuolat stebéti aplinkos parametrus ir greitai reaguoti j bet kokius pokycius.

Be to, butina reguliariai priziureti patalpas: keisti filtrus, valyti sienas ir lubas, pasiriupinti
tiekiamo vandens Svarumu, skalbti apranga.


https://apcis.ktu.edu/lt/site/search?keys=ISO5
https://nanousers.mit.edu/fabnano
https://nanousers.mit.edu/fabnano
https://snsf.stanford.edu/facilities/fab/npc
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apmokyti naujus, uztikrinant saugy darba tiek jiems, tiek tinkama Svariojo kambario aplinka.

- Kaip Svariajame kambaryje uztikrinamas Svaros lygis ir kokie yra galimi jo
palaikymo sunkumai?

- Norint Svariojoje patalpoje sumazinti pasaliniy daleliu koncentracija ir palaikyti svaros
lygi, oras nuolat filtruojamas per kambario lubose irengtus didelio efektyvumo filtrus.
Patalpoje sukuriamas padidintas slégis, apsaugantis nuo daleliu patekimo i$ iSorés. Taip pat
naudojama speciali jranga ir baldai, generuojantys minimaly daleliy kieki.

Cia nepageidaujamas jprastas popierius, pie$tukai ir kai kuriy nattraliy pluo$ty audiniai. Vis
délto, pagrindinis pasaliniy daleliy Saltinis yra Zzmogus, kurio veikla per minute gali iSskirti
milijonus daleliu. Jos kyla iS odos ir aprangos, o ju kiekis priklauso nuo zmogaus judéjimo
greicio bei darbo intensyvumo. Siekiant sumazinti tarSa, personalas j Svaruji kambarij
patenka ir i$ jo iSeina tik per specialias zonas, daznai su ,oro dusu”, ir dirba dévedami
specialius rubus, kepures, kaukes, pirstines bei batus.

- Kokiu specifiniu kompetenciju reikia personalui, dirbanciam Svariajame
kambaryje, siekiant iSvengti eksploataciniu problemu?

- Svariajame kambaryje dirbantys darbuotojai turi gerai iSmanyti standartizuotus darbo
protokolus, tokius kaip apsirengimo, nusirengimo ir svaros palaikymo taisyklés. Personalas
turi suprasti tarsSos Saltinius ir gebéti juos efektyviai paSalinti, mokéti naudotis esancia
jiranga ir medziagomis.

Darbuotojai yra apmokomi, ypatingai dél cheminés saugos uztikrinimo, nes issiliejus
cheminéms medziagoms, dél intensyvios oro cirkuliacijos, garai gali greitai iSplisti po visa
patalpa. Tam jrengti jvairiy duju, jskaitant deguonies, jutikliai, persp€jantys apie pavoju
vaizdiniais ir garsiniais signalais.

- Kokie yra pagrindiniai RIANA ir kitu projektu, vykdomu Svariajame kambaryje,
ypatumai?

- RTIANA (angl. Research Infrastructure Access for Nanoscience and Nanotechnology) - tai
,Europos Horizontas” programos finansuojamas projektas, apjungiantis nanomokslu ir

nanotechnologiju tinklus.

Juo siekiama sukurti vieno langelio prieiga prie specializuotos irangos, tokios kaip


http://www.riana-project.eu/
http://www.riana-project.eu/
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sinchrotronai, elektronu lazeriai, joninés spinduliuotés ir neutronuy Saltiniai, elektroninés
mikroskopijos centrai, lazeriy centrai, minkstujuy medziagy tyrimy centrai bei Svarieji
kambariai.

Sis projektas i$siskiria tuo, kad jis néra susietas su konkrecia tyrimy tema. KTU $variajame
kambaryje buvo vykdomi jvairus ES ir nacionalinemis programomis finansuojami projektai,
susije su mikro ir nanoobjekty gamyba fotonikos, elektronikos, jutikliy ir kitose srityse.

- Kiek laiko per diena personalas praleidzia Svariajame kambaryje?

- Iprastai darbuotojai Svariajame kambaryje praleidzia iki 3-4 valandu per dieng ir nors
laikas patalpoje néra ribojamas, darbuotojams vis tiek reikia bent trumpam iSeiti,
pavyzdZiui, atsigerti vandens. Svarusis kambarys veikia nuolat, prieingu atveju biity,
prarasta oro kokybe, o jos atstatymas trunka gana ilgai.

- Kaip KTU svarusis kambarys prisideda prie tarptautiniu projektu sekmes, tokiu
kaip RIANA?

- Turint ISO5 Svariasias patalpas KTU tapo konkurencingesniu tarptautiniuose projektuose,
kas leido prisijungti prie ,EuroNanoLab” tinklo ir dalyvauti ,Europos Horizontas” projekte
RIANA. Svariojo kambario prieZiiira ir jrangos naudojimas atspindi universiteto supratima
apie aplinkos salygy svarba patikimiems moksliniams tyrimams.

Dabar universitetas turi prieiga prie partneriy universitety Svariuosiuose kambariuose
esancios infrastruktiros ir sukauptos patirties, kas leidzia KTU mokslininkams naudotis
auksciausios klaseés iranga, plésti bendradarbiavima ir dalyvauti tarptautiniuose
projektuose. Tai taip pat padeda vieSinti KTU pasiekimus nanotechnologijy srityje ir
pritraukti talentingus mokslininkus bei studentus.

»~EuroNanoLab“ siekia skatinti universitetu nariy bendradarbiavima ir dalijimasi patirtimi
per bendrus tyrimus, mokymus ir dirbtuves. Tai padeda mokslininkams ir studentams
mokytis dirbti su nanogamybos jranga, dalytis ziniomis ir standartizuoti procesus, kad
tyrimai galetu buti atkartojami skirtingose institucijose.



http://www.euronanolab.eu/
http://www.euronanolab.eu/

