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Nors UEFA Europos futbolo cempionatas eina i pabaiga, laukia pacios svarbiausios
finalines varzybos, nulemsiancios ¢cempionu titula gausiancia sali. Kol laukiama
rezultatu, Kauno technologijos universiteto (KTU) mokslininkai siulo tiesiogines
futbolo varzybu transliacijas tobulinanti metoda - kompleksine sistema, kuri
pagerintu ziurovy patirti, pasalindama deél persidengianciu kameru kampu
atsirandancius vizualinius trukdzius.

Viena i$ galimy tiesioginiu transliaciju metu atsirandanc¢iu problemu - atsitiktinis operatoriu
pasirodymas vienas kito kadruose. Tokie atvejai ne tik atitraukia démesj nuo svarbiausiy
rungtyniu momenty - dél ziirovy nepasitenkinimo transliuotojai gali prarasti dalj pajamu.
»Miusu naujasis iSradimas - tai vaizdo operatoriams aptikti pritaikytas algoritmas®”, -
patikslina vienas iS inovacijos sumanytoju KTU profesorius Rytis Maskelitinas.

Kaip pabrézia kitas tyréju komandos narys, Siais metais KTU pabaiges magistro studijas
Serhii Postupaiev, operatoriy buvimas kadre - dazna futbolo transliaciju problema. Tai lemia
sudeétingas tiesioginiu sporto transliaciju pobudis ir daugybé kameru, iSdéstytu aplink
stadiona.

,Prestizinius turnyrus filmuoja daugiau nei devynios kameros, todél persidengiantys vaizdai
ir yra pagrindiné problema, smarkiai varzanti operatoriy komanda. Vengdami uzfiksuoti
vieni kitus, jie praleidzia kritinius varzybuy momentus, o taip prarandamas kontekstas,
transliacija tampa maziau dinamiska ir nejtraukianti“, - aiSkina S. Postupaiev.

Vizualiniu trukdziu pasalinimui sukure algoritma

Naujosios sistemos veikimui ir kurimui buvo panaudotas YOLOv8 modelis - moderniausia
objektu aptikimo sistema, zinoma dél savo greicio ir tikslumo. YOLOv8, kuris yra zodziu
junginio , Tu zitri tik viena karta“ (angl. You only look once) santrumpa, gali aptikti ir
suklasifikuoti objektus vaizduose vienu metu, todel idealiai tinka realaus laiko renginiams, o
Siuo atveju - tiesioginéms futbolo transliacijoms.

,Jis veikia padalydamas vaizda i tinklelj ir numatydamas kiekvieno tinklelio langelio ribinius
laukus, klasiy tikimybes ir segmentavimo poligonus. Tai leidzia nustatyti ir segmentuoti
pasirodziusius operatorius vaizdo kadruose”, - sako Serhii Postupaiev, neseniai baiges KTU
Dirbtinio intelekto informatikos studijas bei su Siuo projektu igijes magistro laipsni.

Norint iSmokyti YOLOv8 modelj tiksliai atlikti Sj darba, mokslininkams reikéjo sukurti
duomenu rinkinj.

,Si duomeny, rinkinj sukiriau taip, kad i ji patekty jvairiy, dydZiu, formy, ir tipy jranga
turintys operatoriai, uzfiksuoti jvairiomis salygomis ir skirtingais rungtyniuy momentais.
Dabar YOLOvV8 modelis naudoja Siuos duomenis, kad nustatytu, kur vaizdo jrasuose yra
operatoriai”, - priduria jaunasis tyrejas Postupaiev.

Kaip aiskina iSradéjas, Sie Zingsniai - tik pasiruosimas technologijai, vadinamai objektu
pasalinimu iS vaizdo jraso arba dazymo modeliu (angl. inpainting).

,Sis terminas giliojo mokymosi srityje reiskia prarasty ar sugadinty vaizdy ir vaizdo jrasy,
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daliy atkurimo procesa. Konkreciai Siuo atveju jis naudojamas operatoriu pasalinimui is
futbolo transliaciju”, - sako S. Postupaiev.

Aiskindamas jos veikima KTU alumnas i$ Ukrainos sako, jog tai - technologija, pagrista
dirbtiniu intelektu (DI) ir kompiuterine rega, analizuojanti vaizdo jrasy kadrus
nepageidaujamu objektu aptikimui, o pasalintas vietas uzpildanti atitinkamomis fono
detalémis. Pakeisti kadrai tada transliuojami ziirovams, uztikrinant jtaigesne ir
profesionalesne transliacija.

,Tinklas numato trukstamas arba uztusuotas vaizdo dalis, naudodamasis aplinkiniy, pikseliu
kontekstu. Dazymo modelis sukuria tikéting ir vizualiai nuosekly trukstamos srities fona,
uztikrindamas, kad teksturos, rastai ir spalvos vientisai susiliety su likusia vaizdo dalimi“, -
pabrézia prof. R. Maskelitinas.

Demesys sutelktas ne tik i veiksmo fiksavima

Naudojant Sig naujaja technologija, futbolo rungtyniu transliacija gerokai patobulés, o
vienas i$ privalumu - sklandesné zitiréjimo patirtis.

»Iransliacija atrodys labiau iStobulinta ir profesionalesné, be trikdziu, kuriuos sukelia
operatoriai, pasirodantys ten, kur neturétu. Sis patobulinimas sumaZins atvejus, kai dél
blaskanciy kadry praleidziami svarbus rungtyniy momentai“, - pabrézia S. Postupaiev.
Televizijos serveriuose Sis algoritmas galétu apdoroti vaizda pries ji transliuojant i eterj su
keliy sekundziy vélavimu nuo tikrojo uzfiksuoto momento, kuris vis tiek laikomas tiesiogine
transliacija. KTU mokslininkas R. Maskeliinas mano, kad tobuléjant jrangai DI puikiai
uzpildys Si laiko tarpa.

Pasak S. Postupaiev, tolimesni tyrimai Sioje srityje galéty pradeéti nauja sporto transliaciju
era, kurioje démesys biutu sutelktas ne tik j veiksmo fiksavimg, bet ir j visapusiskai
itraukiancio ir nepertraukiamo zituréjimo patirties kurima.

,Pritaikius Sj algoritma, transliuojanc¢ios bendrovés galés iSbandyti naujoviSkus kameros
kampus, filmavimo perspektyvas ir efektus, taip atgaivindamos rungtynes naujais ir idomiais
budais”, - sako jis.

Be to, objektu pasalinimo i$ vaizdo jrasy technologija gali neapsiriboti vien tiesioginémis
transliacijomis, bet ir pagerinti pries ir po rungtyniy atliekama analize ar atkurti archyvine
medziaga.

Be to, iSradimas pritaikomas ne vien futbolui, bet ir kitoms sporto sSakoms, pavyzdziui, salés
futbolui ar krepsiniui, kuriose susiduriama su panasiais transliavimo iSsukiais.

»Tai dar viena iliustracija, ka gali Siuolaikinés dirbtinio intelekto programos. Daznai girdime
apie taikymus medicinoje, o Cia turime j vartotojus orientuota poziirj - redaguoti
nepatinkancius, kadrus gadinancius vaizdus. Ateityje tokios technologijos galés, pavyzdziui,
pasalinti reklamas arba pakeisti jas kitomis, taip nuolat atnaujindamos turinj tokiu tikslumu,
kurio zmogaus akis nepastebés”, - panaudojimo galimybes apsvarsto KTU Informatikos
fakulteto profesorius R. Maskeliuinas.
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