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Remiantis JAV nacionalineés greitkeliu eismo saugumo administracijos

(NHTSA) duomenimis, net 94 proc. eismo ivykiu ivyksta dél Zzmogaus pasirinkimo
ar klaidos. Sis skai¢ius daznai jvardijamas kaip vienas pagrindiniu argumentu,
kodel butina pletoti autonomines transporto priemones. Ar technologija gali
padaryti tai, ka ne visada sugebame mes - objektyviai, greitai ir nuosekliai vertinti
situacija?

Kauno technologijos universiteto (KTU) studentas Bartas Lisauskas jsitikines, kad gali. Jis
vysto sistema, kuri leisty kompiuterinei regai veikti efektyviai net tada, kai naudojami itin
riboti skai¢iavimo resursai.

Programuy sistemu inzinerija bebaigiantis Bartas sako, kad nuo pat studiju pradzios ieskojo
sprendimu, kurie turety praktine verte. Ji labiau domino ne teoriniai modeliai, o tai, kaip
technologijos veikia realiomis salygomis. Siandien tokios paie$kos tampa vis aktualesnés -
autonomines sistemos jau diegiamos ne tik transporte, bet ir pramoneje, logistikoje bei
aptarnavimo sektoriuje.

ISmanus eismo valdymas miestuose

»Sukurti efektyvias ir saugias autonomines technologijas, kurios buty naudingos realiame
gyvenime, yra pakankamai nelengva uzduotis, reikalaujanti nemazai laiko ir pastangu”, -
sako B. Lisauskas.

Situacija geréja, taCiau norint, kad Sios technologijos butu placiai taikomos, butina galvoti ir
apie ju igyvendinimo praktika - tiek infrastrukturoje, tiek kasdienése paslaugose. Viena iS
sri¢iu, kur, pasak jo, dar matomas neiSnaudotas potencialas - tai iSmanus eismo valdymas
miestuose.

Autonominéms sistemoms reikia daugiau nei gebéjimo judéti - jos turi atpazinti aplinka,
spresti, kaip elgtis konkrecioje situacijoje ir tai padaryti greitai. Vienas svarbiausiy ju
komponenty - kompiuteriné rega. Ji leidzia sistemai stebéti, identifikuoti ir klasifikuoti
objektus aplinkoje, pavyzdziui, kitus automobilius, pésc¢iuosius, kelio zenklus ar eismo
juostas.

»~Autonomineés sistemos veikia remdamosi daugybe duomeny is skirtingu Saltiniu, tokiy kaip
jutikliai, kameros, radarai. Visa Si informacija turi biti apdorota ir integruota, kad sistema
galéty suprasti savo aplinka ir priimti sprendimus realiu laiku”, - aiSkina KTU magistro
studijas bebaigiantis studentas.

Jis pabreézia, kad kompiuterinés regos sprendimai ne tik leidzia tiksliai matyti aplinka, bet ir
padeda sistemai prisitaikyti prie dinamisky situaciju. Tai ypa¢ svarbu autonominése
transporto priemonese ar robotizuotuose irenginiuose, kuriy veikimas turi buti ne tik
techniskai tikslus, bet ir saugus.

,Zmogaus sprendimai daZnai biina paremti patirtimi ar emocijomis, tuo tarpu kompiuteriné
rega, jei tinkamai igyvendinta, gali uztikrinti nuosekly situacijy vertinima*“, - priduria jis.
Rytis Maskeliiinas, Sio mokslinio projekto vadovas ir KTU Informatikos fakulteto (IF)
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Programuy inzinerijos katedros profesorius dziaugiasi, kad studiju metu studentai sprendzia
projektas - puikus to pavyzdys.

Suvokia, naudodamas ribotus isteklius

bet ir jgyvendinamas riboty, iStekliy salygomis. Siam uZdaviniui spresti Bartas sukiré
semantinio segmentavimo modelj, pritaikyta efektyviam veikimui be galingos skaiCiavimo
jrangos.

Jo tikslas - suskirstyti vaizda i atskiras kategorijas, tokias kaip kelias, automobilis, dangaus
zona ar $aligatvis. Si uzduotis reikalauja didelio skai¢iavimo pajégumo, ypac¢ jei siekiama
auksto tikslumo.

»Lokia sistema kuriama naudojimui riboty resursy aplinkoje, kurioje néera galingos jrangos ir
visus skaiCiavimus reikia atlikti greitai bei efektyviai“, - sako jis.

Modelis paremtas transformeriy architektira, papildyta démesio valdymo moduliu. Sis
mechanizmas leidzia sistemai skirti daugiau skaic¢iavimo iStekliy svarbiausioms vaizdo
sritims, o maziau - fonui ar nereikSmingiems elementams. Toks sprendimas leidzia padidinti
efektyvuma neaukojant rezultaty tikslumo.

»Iransformeriy architektura padeda efektyviai apdoroti duomenis, o kartu naudojamas
démesio valdymas leidzia sistemai koncentruotis j svarbiausias vaizdo dalis. Tokia
kombinacija suteikia geresnius rezultatus riboty resursy salygomis“, - aiSkina Bartas.
esamu modeliy veikia gerai, taCiau reikalauja daug resursu. Mano tikslas - sukurti sistema,
kuri buty pakankamai lengva, kad ja buty galima naudoti realiame jrenginyje, bet tuo paciu
pakankamai tiksli, kad ji buty naudinga“.

R. Maskelitinas pabrézia, jog Sis darbas apie efektyviai skai¢iavimo iSteklius naudojancia
semantine segmentacija per transformeriais gristas architekturas rodo ne tik techninj gyli,
bet ir puiky praktiniy diegimo apribojimu suvokima - esminj intelektiniy sistemu inzinerijos
aspekta.

,Barto sprendimui nereikia nei galingo GPU Kklasterio, nei brangios GPU ploksteés -
sprendimas puikiai veikia sename kompiuteryje. O studento tyrimas papildo KTU pléetojamu
dirbtinio intelekto inovacijy krypti - dirbtinio intelekto integravima su signalu apdorojimu,
siekiant sukurti sistemas, kurios bty ir protingos, ir efektyvios dinamiskoje realioje
aplinkoje”“, - teigia KTU profesorius.

Straipsnj ,Efficient Transformer-Based Road Scene Segmentation Approach with Attention-
Guided Decoding for Memory-Constrained Systems” galite rasti cia.
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