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Miestui svarbiose vietose matuojamos nuasmenintu zmoniu vidutinés emocijos,
afektines bukles, fiziologiniai duomenys leidzia nustatyti, kaip Zzmoneés jauciasi
viesosiose erdvese. IS Siu duomenu sudaryti emociniai, afektiniai ir fiziologiniai
zemelapiai bei personalizuota rekomendaciné sistema turetu padéti miesto
planuotojams sukurti patogesne, sveikesne ir geriausiai gyventoju ir miesto sveciu
poreikius atitinkancia miesto aplinka ir paslaugu sfera.

Vaizdo neuroanalitikos sistema, sukurta Vilniaus Gedimino technikos universiteto (VGTU)
mokslininky bendradarbiaujant su sostines savivaldybe, gali tapti vienu inovatyviausiu
jrankiu planuojant vie$asias miesto erdves. Sis projektas - tarp sekmingiausiy, Lietuvos
tyreju darbuy, vykdomuy daikty interneto (ang. k. , Interneto of Things - IoT*) srityje. Daikty
internetas - tai internetu sgveikaujantys jrenginiai, kurie tarpusavyje dalinasi informacija.

Eksperty teigimu, daikty internetas nepaliaujamai augs. 2020 metais vienam planetos
gyventojui teks vidutiniskai 6,58 prie interneto prijungto jrenginio, kai 2003 metais Sis
rodiklis buvo vos 0,08 prie pasaulinio tinklo prijungto daikto. Ir tie daiktai tapo gerokai
jvairesni bei protingesni. Neabejojama, kad daiktu internetas atveria verslui nauju galimybiy
inovaciju ir paslauguy srityse.

Vilnieciu emocijos - ant paminklu ir sienu

Kaip pasakojo VGTU Statybos fakulteto Statybos valdymo ir nekilnojamojo turto katedros
vedéjas prof. habil. dr. Arturas Kaklauskas, virs mety vykdomas unikalus eksperimentas
kartu su Vilniaus miesto savivaldybe, taikant per ,Horizonto 2020” programos projekta
ROCK sukurta vaizdo neuroanalitikos sistema. Neseniai eksperimentas buvo pristatytas
Lisabonoje vykusiame kulturos forume ,Europos miestai“. Taip pat ES Komisijos kvietimu
Video neuroanalitikos sistema buvo pristatyta Briuselyje vykusioje tarptautineje H2020
programos parodoje “Community of Innovators in Cultural Heritage” (Kulturos paveldo
naujoviy bendruomene) ir konferencijoje.

Vaizdo neuroanalitikos sistemos sukauptos nuasmeninty zmoniu vidutinés emocijos
(linksmas, nulitudes, piktas, nustebes, pasibaiséjes, pasislykstéjes, neutralus buvis), afektinés
buklés (nuobodulio, susidomeéjimo ir painiavos), fiziologiniai duomenys (vidutine praeiviu
veido temperatira, sudétis pagal lytj ir amziaus grupes, pulsas, kvépavimo daznis)
integruotai analizuojami su oro saglygomis ir tarSa bei nustatomos jvairios tendencijos. Kartu
jvairia spalvu gama ant paminkly ir sieny perteikiama, kaip jauciasi konkretus zmogus ar
nuasmeninti praeiviai jvairiose Vilniaus vietose.
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Neuroanalitikos sistemos jutikliai fiksuoja ir kaupia informacija iStisus metus. Analizuojant
Siuos nuasmenintus duomenis tiriama suminé laimés iSraiSka. Vertinant atsizvelgiama j
Zmoniy nuotaikas ir fiziologine bukle veikianc¢ia aplinka: cirkadinj ritma, savaités dienas,
magnetinj zemeés aktyvuma, oro temperatira, véja, drégme ir kitus rodiklius. Vienas
pagrindiniy miesto neuroanalitikos tikslu, pasak prof. A. Kaklausko, - kurti vieSasias erdves,
kuriose zmoneés jaustusi komfortiskai, maloniai, buty mazinamas stresas, depresija bei
labiau tenkinami kiti Zmoniy poreikiai.

SAVAS namas

Kitas VGTU Statybos fakulteto tyreju igyvendinamas projektas daikty interneto srityje
skirtas Sumaniu, apsimokanciuy ir adaptyviu pastaty kompetenciju centrui (SAVAS) sukurti.
Siekiant skatinti statiniy informacinj modeliavima (angl. Building Information Modeling -
BIM), bus pasiulytas Lietuvos rinkai naujas SAVAS sistemos prototipas, jungiantis naujus
BIM objektus. Prototipas bus testuojamas realiomis salygomis administraciniame pastate,
kuris buvo projektuojamas ir statomas naudojant BIM technologija.

Kaip nurode prof. A. Kaklauskas, rinkai numatomu pasiulyti kelis naujus BIM objektus. Per
projekta sukurtas dinaminis BIM prototipas, realiu laiku i$ jvairiy davikliu ir informacijos
Saltiniy kaupsiantis duomenis, susijusius su pastato naudojimu. Be projektiniy duomenu, bus
renkami duomenys apie vartotoju socialines ir demografines charakteristikas, energijos
suvartojima, vandens kokybe, vidaus ir lauko oro tarsa, triukSma, vidaus mikroklimato
salygas, pastatuy naudotojy savijauta, sergamuma, emocine bukle, taip pat kiti biometriniai ir
fiziologiniai duomenys. Taip bus panaudotas didziausias privalumas, kurj suteikia BIM
technologijos - visapusiskos informacijos apie pastata sukirimas, kaupimas ir valdymas.

Naudojant intelektine prognozuojancia pastato sprendimuy paramos sistema bus galima
ivertinti pastatu naudinguma, suzinoti vartotoju pasitenkinimo lygj. Sistema teiks
rekomendacijas pastatu valdytojams, kaip didinti pastato verte bei ji valdyti krizes
laikotarpiu.

Pastato energinio efektyvumo darnaus valdymo ekspertiné sistema bus skirta pastato
integralioms energinéms savybéms valdyti, nuolat vertinant iStekliuy (energetiniu, vandens,
oro) vartojimo ir pastato priezitros (jskaitant atnaujinima) efektyvumo didinimo galimybes.
Per projekta numatoma parengti vieng sprendiniu, padedanciy sumazinti iSkastinio kuro
poreikius pastatams tobulinant ju Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas,
didinant ju naudojimo efektyvuma.

ISmaniosios interaktyvios oro kokybeés valdymo ir tarSos mazinimo sistemos davikliy tinklas
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nuolat rinks informacija apie pagrindinius vidaus oro tersalus, galinc¢ius sukelti jvairias
ligas. ISmaniuju davikliy kas 15 minuciu siun¢iamus duomenis apie oro tersalu koncentracija
bus bandoma susieti su gyventoju sergamumu imant duomenis i$ polikliniku. Informacija
bus analizuojama ir sudaroma iSsami duomenu baze.

Pastato laikanciuju konstrukciju eksploatacijos stebésenos ir vertinimo rekomendaciné
pastatus Lietuvoje ir uzsienyje, racionaliau panaudojant zmogiskuosius, materialinius ir
finansinius iSteklius.

ISmanioji apsimokancioji emocinés kompiuterijos sistema, remdamasi dinaminio BIM
prototipo teikiamais duomenimis ir vartotojo elgesio informacija, prisitaikys prie naudotojyu
poreikiu, pateikdama aplinkos gerinimo sprendimus, pavyzdziui, reguliuos apSvietima, per
pertraukas jjungs muzika.

Pasaulinéje bendruomeneéje

Kauno technologijos universiteto (KTU) Informatikos fakulteto Realaus laiko kompiuteriniy
sistemuy centro tyréjai, kaip sakeé direktorius prof. Egidijus Kazanavicius, daikty interneto
srityje dirba jau keliolika mety. Siuo metu mokslininkai plétoja pasaulinj daikty interneto
tinkla ,LoRa"“, yra Sios tarptautinés bendruomenés nariai. Kaune jau iSdéstyta 12 stocCiu. IS
viso bendruomeneé jungia netoli 60 tukst. kurejy ir vartotoju visame pasaulyje.

“Jei su kokiu nors daikty interneto irenginiu keliautumete to tinklo aprépiama teritorija,
galétume gauti informacija, kur Sis jrenginys yra ir kas yra aplink ji”, - patikino prof. E.
Kazanavicius.

Per viena naujausiuy KTU mokslininky vykdomu daikty interneto projektu kuriamas
iSmanusis pakabukas, fiksuojantis asmens zingsniy skaiciu ir iSkilusias problemas, kai
reikalinga pagalba. Pavyzdziui, senyvo amziaus zmogus dél sveikatos sutrikimy nugrituva ar
praranda samone. Pagalbos signalas nusiunciamas daikty interneto tinklu j informacine
sistema ir atskuba pagalba ten, kur jos reikia.

Kita sritis, kurioje plétojami tyrimai, skirta iSmaniesiems namams. Juose yra aibé daiktu:
virtuvinés jranga, buitiné technika, Sildymo valdymo sistemos. Ivairus jutikliai surenka
informacija ir busto kompiuteryje priimami sprendimai.

KTU mokslininkai taip pat jsitrauke i “Horizonto 2020” programos projekta ,InnolTeam®”.
Baltijos Saliy regione kuriamas daikty interneto technologiju kompetencijos centras.
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“Siuo projektu sieksime kurti iSmaniujy daikty technologijas sujungdami kai kuriy miestuy ir
instituciju iSmaniuosius daiktus Svedijoje su Baltijos $aliy regionu. Laimétas pirmas projekto
etapas, kitais metais turety atsirasti kompetencijos centras. Bus koncentruojamas
zmogiskuju iStekliu potencialas ir infrastruttra vykdyti tyrimus bei kurti produktus, juos
komercializuoti ir diegti i rinka”, - pasakojo prof. E. Kazanavicius.

Saugos issukiai

VGTU Fundamentiniuy moksly fakulteto tyrejai kartu su KTU mokslininkais laiméjo
,Horizonto 2020“ programos ,InnolTeam” projekta ir jau pateiké paraiSka antram jo etapui.
Projektas apima penkiy tematiky tyrimus. VGTU kuruoja kibernetinés saugos sritj

“Daiktu, turinciu rysj su internetu, Siuo metu jau yra nemazai. Taciau svarbus ne tik daikty
funkcionalumas, bet ir perduodamy duomenuy apsauga”, - pabrézé VGTU Fundamentiniy
moksly fakulteto prodekanas doc. dr. Nikolajus Goraninas.

VGTU jgyvendinti keli iniciatyviniai projektai, per kuriuos kurti jrenginiai, kurie galetu buti,
pasak dr. N. Goranino, papildoma apsauga “protingiems” daiktams, prijungtiems prie
interneto. Vienas prototipas, sukurtas pazeidziamumo paieskai, nustato, ar programiné
iranga, idiegta i iSmaniuosius jrenginius, prijungtus prie interneto, néra pasenusi ir ar
nereikia jos atnaujinti. Kitas prototipas - jsiskverbimo detektavimo sistema - pranesa apie
pastebéta jtarting srauta, aptikta kenksminga koda. Trecias prototipas - ugniasiene, skirta
riboti bandymus atakuoti daikty interneto jrenginius.

Planuojama plétoti projektus toliau: tobulinti jrenginiy funkcionaluma ir didinti
pazeidziamumo skaitytuvu pajéguma, kad galétu kuo daugiau skenuoti ir aptikti pazeidimu,
nes daikty, prijungiamuy prie daikty interneto, nuolat dauge€ja.

Atviras moksliniy tyrimy ir eksperimentinés pletros tinklas ,OPEN R&D Lietuva“, subures
visus Salies valstybinius universitetus, moksliniy tyrimy institutus, mokslo ir technologiju
parkus bei atviros prieigos centrus, padeda susitikti moderniausias technologijas
plétojantiems Lietuvos tyréjams su musy Salies ir uzsienio verslininkais, skatina ju
bendradarbiavima. Mokslo, inovacijy ir technologiju agenturos (MITA) kuruojamas
didziausias Baltijos Salyse inovaciju infrastruktiros, paslaugu ir kompetencijos tinklas teikia
daugiau kaip 2,5 tukst. paslaugy inzinerijos ir informaciniy technologiju, biomedicinos ir
biotechnologiju, medZiagu mokslo, fizikinés ir cheminés technologijos, gamtos istekliy ir
zemeés ukio srityse. Kad verslo jmonés galétu susigaudyti toje moksliniy tyrimu ir
eksperimentinés pletros paslaugu gausybeje, MITA jkure ,OPEN R&D Lietuva“ tinklo
Kontakty centra. Jis padeda verslui grei¢iau surasti tinkamus zmones mokslo institucijose,
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suzinoti, kur galima uzsisakyti reikalingas paslaugas, sudaro galimybes individualiems
susitikimams.




