Atsiveria beribes 3D spausdinimo galimybes

Tiems, kurie aktyviai nesidomi pazangiausiomis technologijomis, vis dar sunku
isivaizduoti, jog realiu daiktu, tokiu kaip sportinis batelis, automobilio variklis ar
gyvenamasis namas ir net Zzmogaus kuno audiniu spausdinimas yra toli grazu nebe
moksline fantastika. Mokslininkai intensyviai tyrineja ir kuria naujas 3D
spausdinimo technologijas bei kone kasdien pateikia nauju ju panaudojimo
galimybiu.

»Pasaulio statistika rodo, jog dazniausiai 3D spausdinimas naudojamas automobiliu
pramoneje (apie 30 proc. gaminiy), taip pat prototipams tobulinti (16 proc.), inovacijoms (11
proc.), siekiant padidinti efektyvuma (10 proc.) bei sumazinti kainas (9 proc.). Lietuvos
mokslininkai prisideda prie Siy technologiju plétojimo, kurdami naujos kartos 3D
spausdintuvus bei inovatyvias spausdinimo medziagas®“, - teigia Mokslo, inovacijy ir
technologiju agentiros (MITA) direktorius Kestutis Setkus.

Kaip spausdintuvai ,sluoksniuoja”“ daiktus

Vilniaus Gedimino technikos universiteto (VGTU) 3D technologiju ir spausdinimo
laboratorijos vadovas doc. dr. Eugenijus Jurkonis paprastai paaiskino 3D spausdinimo
technologiju esme: ,Tam, kad Zmonés galétu pasigaminti jvairius gaminius, jie naudoja tam
tikras gamybos technologijas. Tradicinems priskiriamos tokios kaip tekinimas, frezavimas,
pjaustymas, drozinéjimas ir kitos. 3D spausdinimas yra inovatyvus daiktu gamybos budas,
igalinantis kompiuterinj modeli paversti realiu daiktu. Jis dar vadinamas adityvia (pridetine)
gamyba, nes, skirtingai nei tradicinése gamybos technologijose, formuojant daiktus Siuo
bludu, medziaga sluoksnis po sluoksnio pridedama, o ne Salinama nereikalinga. Tad vienas i$
3D spausdinimo privalumy - gaminant daiktus Siuo biidu medziagos yra sunaudojama tik
tiek, kiek reikia produktui. Kitas milziniSkas adityvios gamybos privalumas - ja galima
pagaminti sudetingiausios geometrijos objektus.”

Pasak VGTU , LinkMenu fabriko” Prototipavimo laboratorijos vedéjo Ricardo Les¢insko, 3D
spausdintuvai gali buti industriniai ir mégeéjiski, taip pat jie skiriasi pagal veikimo principa.
»,FDM spausdintuvuose objektai kuriami sluoksniais liejant plastiko gijas. Jais galima
spausdinti salyginai greitai, patogiai ir pigiai, taciau atspausdintu objekty pavirsiu gali tekti
apdoroti, kad butu lygesnis ir dailesnis. Naudojant kita, stereolitografijos technologija, yra
apdorojamos skystos medziagos, kurios fiksuojamos lazeriu - ten, kur lazeris pasviecia,
medziaga sukietéja ir taip skystoje dervoje sluoksniais formuojami trimaciai objektai.
Stereolitografinis 3D spausdinimas pasizymi tikslumu, juo galima iSgauti labai organiskas
formas, spausdinamy objekty pavir$iai biina kokybiskesni, lygesni. Sis metodas labiau tinka
juvelyriniams dirbiniams bei kitiems mazesniems objektams spausdinti. Trimacio
spausdinimo jrenginiai sparciai tobuléja ir pinga. Dabar gerai veikiantj mégéjiska
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spausdintuva galima nusipirkti vos uz 200-300 Eur“, - pasakojo R.LeScinskas.
Projektuojamas greitesnis megejiskas spausdintuvas

Pasak R. LeSc¢insko, viena pagrindiniuy 3D spausdintuvy panaudojimo sriciy - sparti prototipy
gamyba. , Tai gali buti skulpturele, estetine detale arba konstrukcijos elementas, pvz.,
krumpliaratis kokiai nors pavary dézei ar robotukui, arba pacio robotuko mechaniné ranka.
Tai gali buti ir mazas suprojektuoto pastato ar patalpos modelis arba skulptiiros maketas”, -
galimybes vardija R. LeSc¢inskas. Inzinierius Siuo metu projektuoja nauja atvirojo kodo FDM
spausdintuva. , 3D spausdinimo trukumas, lyginant su tradicinémis gamybos technologijoms,
yra letesne gamyba. Mano tikslas - suprojektuoti greitai spausdinantj, patikima, stabiluy,
pigu ir lengvai pagaminama megéjisko lygio 3D spausdintuva, kuris buty prieinamas visiems
vartotojams per atvirojo kodo platformas”, - planais dalijasi R. LescCinskas.

Imantriuy formu kompozitu spausdinimas

Kaip pasakojo Kauno technologijos universiteto (KT'U) Mechanikos inzinerijos ir dizaino
fakulteto doc. Marius RimaSauskas, standartiSkai gaminant 3D spausdinimo technologija,
naudojama viena medZziaga, tac¢iau Siuo metu atliekama daug moksliniy tyrimu, siekiant
iSsiaiSkinti galimybes spausdinti kompozitines strukttras, naudojant kelias arba net keliolika
medziagy vienu metu. ,Kompozitinés struktiiros dabar gaminamos naudojant tradicines
gamybos technologijas, ta¢iau 3D spausdinimas atveria galimybes greitai pagaminti itin
sudetingos konfigtracijos kompozicinius gaminius, pasizymincius jvairiomis skirtingoms
medziagoms budingomis mechaninémis savybémis“. KTU specializuojasi termoplastiky ir
anglies pluosto kompozitu gamyboje. Tokio tipo kompozitai, skirtingai nei tradiciniai, kurie
gaminami su reaktoplastikais, gali buti perdirbami ir panaudojami antra karta. Tai naujos
technologijos, ir Sioje srityje atliekama daug moksliniu tyrimu, taCiau netolimoje ateityje
kompozitiniy struktury 3D spausdinimas gali buti sekmingai panaudojamas aviacijos,
automobiliy pramonéje, ortopedijoje bei kitose pramonés Sakose“, - teigé M. RimaSauskas.

Lietuvoje gaminamos unikalios spausdinimo medziagos

KTU Startuoliy inkubatoriuje StartupSpace veikla pradejes startuolis ,Ameralabs”, kuris
sekmingai gamina bei internetu platina stereolitografiniam 3D spausdinimui skirta medziaga
- skysto plastiko dervas. Jos iS rinkoje sitilomy analoguy iSsiskiria tuo, jog sustingsta itin
greitai. ,Artimiausio konkurento medziagos vienas sluoksnis sustingsta per 10 sek., musuy -
per 5-6 sek. Dar vienas misy gaminamos spausdinimo medziagos iSskirtinumas yra tai, kad
ja naudojant spausdinama apie 10 mikrometry sluoksniais, tad galima pagaminti itin
detalius objektus. Be to, jos yra bekvapes, todel saugesnés naudoti. Taip pat turime itin
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tvirty bei lanks¢iu medziagu. Apie 98 proc. ,AmeralLabs” gaminamos produkcijos
eksportuojame i daugiau kaip 30 pasaulio Saliu. Sparciai tobuléjant technologijoms bei
pingant spausdinimo jrangai, tikimés spartaus paklausos augimo”, - dziaugiasi vienas is
»,Ameralabs” jkureju Andrius Darulis.

Tobulinamas metaliniu objektu spausdinimas

Fiziniy ir technologijos moksly centro (FTMC) Lazeriniy technologijy skyriaus vyresnysis
mokslo darbuotojas dr. Genrik Mordas pasakojo, jog FTMC specializuojasi metaliniy detaliy
gamyboje, naudojant lazerines technologijas. , Turime pramoninj 3D spausdintuva, kuris
veikia lazerinio sukepinimo principu - metalo dalelés sluoksniais sulydomos, kol iSgaunama
norimas metalinis daiktas. Su Siuo spausdintuvu atliekame mokslinius tyrimus. Kol kas
metalo spausdintuvai geba viena elementa pagaminti tik iS vienos milteliy rusies. Taciau
FTMC Lazeriniy technologiju skyriaus specialistai konstruoja inovatyvy 3D spausdintuva,
kuriuo butu galima spausdinant viena daikta naudoti skirtingas medziagas, tad i$ karto
pagaminti detale su elementais iS skirtingu metalu, pavyzdziui, Silumokaitj i$S nerudijancio
plieno ir vario. Taip spausdinti, lyginant su tradicinemis gamybos technologijomis, butu
Zymiai grei¢iau ir pigiau“, - teigia G. Mordas.

Idomu, jog pasaulio didieji automobiliy gamintojai jau spausdina variklius, o pra€jusiais
metais Amsterdame i$ nerudijancio plieno atspausdintas pirmasis pésciuju tiltas.

Galimybeé apsigyventi atspausdintame name

3D spausdinimo technologijos jau dabar pritaikomos ir statyby pramonéje. Pasaulyje yra
atspausdintas ne vienas betoninis pastatas, autobuso stotelé ar tiltas. O pirmaji sertifikuota
nama JAV 3D spausdinimo technologija pagamines startuolis paskelbe, jog nedidelj
gyvenamaji pastata imanoma ,uzauginti“ uz maziau nei 4000 JAV doleriy ir grei¢iau nei per
24 val.!

Pries keleta mety KTU Statybos ir architektiros fakulteto prof. Vitoldo Vaitkeviciaus
vadovaujama mokslininky grupé sukure 3D statybinio spausdintuvo prototipa bei namams
spausdinti skirta specialu betono misinj. V. Vaitkevicius didziausias perspektyvas Sioje
srityje jzvelgia inovatyviu betono misSiniu, skirtu 3D statiniy spausdinimui, kurime.
,Gaminant Siuos miSinius, svarbu ne tik uztikrinti statybinés medziagos piguma bei
tvirtuma, bet ir pagreitinti betono kietéjimo procesa, kad sparciai sluoksniais roboto klojama
statybiné medziaga nesuslégtu nespéjanciu kietéti apatiniy sluoksniu”, - aiSkino V.
Vaitkevicius.
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Jei iprastinis betonas pradeda kieteti per valanda, tai KTU mokslininky sukurti betono
miSiniai jau po 10-15 min. Gaminant juos galima panaudoti ir jvairias perdirbamy uolienuy
(granito, dolomito) atliekas. ,Manau, kad Lietuvoje jau labai greitai kazkas i$ verslo pasaulio
isigys statybinj 3D spausdintuva ir imsis naujoviSkos statybos. Pagrindiniai 3D spausdinimo
technologiju privalumai yra didesnis statyby greitis, pigumas, nes taupoma zmogaus darbo
jéga, taip pat atkrinta zmogiskojo faktoriaus klaidy tikimybé. Be to, galima spausdinti
imantriausiy formu, tarkime, apvalius ar net sraigés kiauto formos objektus“, - aiSkino V.
Vaitkevicius.

Atspausdinti mikropasaulio objektai

Kur kas sunkiau jsivaizduoti, jog gali buti spausdinami ir itin mazi, Zzmogaus akimi
neuzfiksuojami objektai. KTU Cheminés technologijos fakulteto prof. dr. Dainius
MartuzevicCius papasakojo apie universitete kuriama unikalia 3D spausdinimo technologija -
itin mazy nano/mikro struktury 3D spausdinima. , Tradicinis FDM spausdintuvas spausdina,
naudojant minimaliai 300 mikrometru storio plastiko gija. Mes suktiréme ir Siuo metu
iShandome technologija, kuria galima spausdinti apytikriai 1 mikrometro storio plastiko gija.
Taip gaunamos plika akimi nematomos nano/mikro struktiuros, pasizyminc¢ios unikaliomis
savybeémis. Si technologija gali biti pla¢iai naudojama procesy inZinerijos, biomedicinos,
tekstilés ir kitose industrijose. Tarkime, procesu inzinerijoje nano/mikro strukturu 3D
spausdinimas pritaikomas, spausdinant jvairias filtrines medziagas. I spausdinimo gijas
jiterpiant bioaktyviuju, vaistiniy medziagu, Si technologija gali biiti panaudojama ir naujos
kartos vaistu neSikliams kurti“, - teigé D. Martuzevicius. Technologija yra vystoma
mokslininky jkurtame startuolyje , Volatile Innovation”.

Kada bus pagaminta Zzmogaus Sirdis?

Bene labiausiai stebina faktas, jog 3D spausdinimo technologija gali buti panaudojamo
Zmogaus kino audiniams bei organams spausdinti. , Esant tam tikro organo, kraujagyslés,
kaulo ar sanario kremzles defektui, 3D spausdintuvu jimanoma atspausdinti nedidelj gabalélj
reikiama audinj imituojanc¢ios medziagos, ja papildomai apdoroti, jterpiant lasteliu,
bioaktyviy medziagu, ir implantuoti Zzmogui. Jau dabar atspausdinami ir implantuojami
kaulai, tarkime Zandikaulis, taip pat kraujagyslés, o pasaulingje rinkoje galima jsigyti ir
paruosty spausdinty gaminiu, skirty sanariy regeneracijai. TaCiau kol kas atskleistas tik
labai nedidelis 3D biospausdinimo potencialas. Ateityje tikimasi atspausdinti sudétingus
organus - inkstus ar $irdj. Siam kilniam tikslui pasitarnaus ir nano/mikro struktiry,
spausdinimo technologija“, - teigé KTU prof. D. Martuzevi¢ius. Mokslininkas tikisi proverzio
Sioje srityje per artimiausius 5-10 metu.
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Tuo tarpu JAV, Kinijos ir Europos mokslininkai skelbia, jog jiems jau pavyksta is gyvu
lasteliu atspausdinti ausies kremzlés bei mini kepeny pavyzdzius ir teigia, jog pilnai
funkcionuojantys spausdinti organai bus gaminami po 10-20 metu.

MITA specialisty teigimu, pasaulineé 3D spausdinimo technologiju rinka pra€jusiais metais
sieké apie 14 mlrd. JAV doleriu. Prognozuojama, jog iki 2022 m. ji iSaugs net iki 23 mlrd. JAV
doleriu. Tikimasi, kad iki 2025 m. 3D spausdintuvu bus pagamintas pirmasis automobilis,
atlikta pirmoji 3D spausdintuvu sukurty kepenuy transplantacija bei Siomis technologijomis
bus gaminama apie 5 proc. vartojimo prekiu.




