Q PANINFO.LT Ar ,antivisatoje” obuolys vis tiek buty nukrites Niutonui ant galvos?
(ka zinome apie antimaterija)

Isivaizduokite, diena iS dienos gyvenate sau iprasta gyvenima, kol suzinote, jog
kazkur, galbut net ne musu visatoje, yra jusu klonas. Ir ne Siaip klonas, o visiskai
priesingas jusu dvynys - ,anti-jus”, kuris valgo , anti-maista“, kvéepuoja , anti-oru”,
galbut rezga ,anti-planus”, o ir toji visata yra sudaryta visai ne i§ mums pazistamu
daleliu, o ju priesingybiu. Skamba kaip moksliné fantastika? Tiesa, taCiau ne be
iSimciu.

PanaSias mintis apie ,antivisata” ir ,antizmones” dar praeitame amziuje gvildeno jvairiy
kosminiuy idéjy jkvépti serialy autoriai, o ,ZvaigzdZiy kelio” (angl. Star Trek) gerbéjai turbit
atpazino ir vienos tokiy seriju siuzetine linija, kurioje iSprotéjes mokslininkas tikino
kovojantis pries piktaji ,antivisatos antisave”, siekusi sunaikinti musy pasaulj. Ir visgi net ir
mokslinéje fantastikoje ne viskas iSgalvota. Antimaterija, ne vienam kuréjui pasitarnavusi
kaip ikvépimo Saltinis, yra visiSkai reali medziaga, nors ir, mums zinomoje visatoje, itin reta.
»~Antimaterija - tai materijos, iS kurios sudaryta musy Visata, ,veidrodinis atspindys”.
Kiekviena jprasta dalelé (pavyzdziui, elektronas, protonas) turi savo antidalele, kuri
pasizymi tokiomis paCiomis savybémis kaip, pavyzdziui, masé, taCiau turi priesinga kruvij.
Elektronui tai pozitronas (teigiamas elektronas), protonui (kuris yra teigiamas) -
antiprotonas (neigiamas) ir t. t.”, - pasakoja Kauno technologijos universiteto Matematikos
ir gamtos moksly fakulteto (KTU MGMF) docentas dr. Benas Gabrielis Urbonavicius.

Tokias daleles praeito amziaus pradzioje pirmakart teoriskai aprase, o veéliau ir uzfiksavo
mokslininkai Polis Dirakas ir Karlas D. Andersonas. Na o Sie atradimai, anuomet iSkéle
daugybe nauju klausimy apie musy Visatos egzistencija, ir Siandien neduoda ramybés net
patiems CERN mokslininkams.

Brangiausia pasaulyje medziaga, kuria lengvai nusipirksime

Kas buty, jeigu materija ,susidurty” su antimaterija? Ivykty anihiliacija, arba paprastai
kalbant - didelis, Simtus karty uz atominj stipresnis sprogimas, kuomet visiskai
sunaikindamos viena kita dalelés, kaip gama spindulius, iSskirty didelj kiekj energijos.

Visgi tokio scenarijaus baimintis tikrai nevertéty, mat antimaterijos musuy iS materijos
sudarytoje visatoje yra mikroskopiskai mazai, o ir Sie kiekiai daugeliu atveju gali buti
pagaminti tik specialiai tam sukurtose CERN laboratorijose, eikvojant itin didelius resursus.
»Jei kalbétume, pavyzdziui, apie antivandenilio gamyba, tai tam reikia atskiru, labai
sudétingy ir brangiy eksperimentu, kad galetume sukurti pavienius atomus ir juos apsaugoti
nuo sgveikos su jprasta medziaga. [vertinus eksperimento kastus gautume keliasdeSimt
trilijonu eury vienam gramui antivandenilio sukurti. Iki Siol yra pavyke pagaminti tik kelis
tukstancius antivandenilio atomu, o juk palyginimui viename grame vandens yra 100 000
milijardy atomu. Tad antimaterija iS tiesy yra brangiausia medziaga visatoje”, - aiSkina KTU
mokslininkas.

Ir visgi, Sios kosmiSkai brangios medziagos viena mikroskopine dalele, su viena tikstantgja
tikimybés, galime nusipirkti ne kur kitur, bet parduotuveéje, i pirkiniy krepselj jdéje bananu.
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,Zinome, jog bananuose yra gausu kalio, o tuo pa¢iu ir jo radioaktyviy izotopy K-40, todél
juokais bananus vadiname radioaktyviausiu maisto produktu. Visgi tikrai nereikety to
iSsigasti, nes tam, kad buty pasiektas iSmatuojamas Sios jonizuojancios spinduliuotés
poveikis musy organizmui, reikétu suvalgyti tiek bananu, kad jau nebebtutume Sioje
Visatoje”, - juokauja mokslininkas. Visgi butent Sio radioaktyviojo skilimo metu kalio
izotopas K-40 su nedidele (0,001%) tikimybe gali iSmesti ne ka kita kaip antimaterijos dalele
- pozitrona (antielektrona), o Sis reaguodamas su aplink esanciu elektronu iSkart anihiliuoja
ir virsta gama spinduliais.

»Taip, remiantis visiSkai teoriniais skaiCiavimais, vienas vidutinis bananas per minute galétu
sugeneruoti vieng pozitrona“, - priduria dr. B. G. Urbonavicius.

Kodél mes sudaryti ne iS antimaterijos?

Sis klausimas kamuoja mokslininkus jau ne viena de$imtmetj ir $iandien mes vis dar
neturime tikslaus atsakymo, kodél egzistuoja vadinamoji medziagos-antimedziagos
asimetrija, tai yra, kodél viskas, kas yra aplink mus, sudaryta iS materijos, o ne jos
priesingos versijos.

»Pagal dabartines teorijas, po Didziojo sprogimo Visatos pradzioje turéjo susidaryti vienodas
kiekis materijos ir antimaterijos. Bet taip neatsitiko - akivaizdziai laiméjo materija, nes
viskas aplink mus - planetos, zZvaigzdés, zmonés - sudaryta is jos. Jei butu kitaip, dél
anihiliacijos visa materija butu iSnykusi. Dél tos pacios priezasties musu stebimoje visatoje
antimaterijos irgi praktiSkai néra“, - pasakoja mokslininkas.

Butent Si paslaptis ir yra vienas i§ minétosios CERN laboratorijos (angl. CERN Antimatter
Factory) darbo tikslu. Cia mokslininkai, pasitelkdami daleliy, greitintuvus ir létintuvus, kuria
antimaterija veikty taip pat kaip ir materijg. Juk bet koks nesutapimas galéty iS esmeés
pakeisti musuy suvokima apie Visata ir jos prigimtj. Visgi, kol kas panasu, jog ,anti-obuolys”,
auges ant ,antivisatos“ medzio, vis tiek buty nukrites ,anti-Niutonui” ant galvos, o ne
pakiles j virsu.

,Kol kas mokslininkams yra pavyke sukurti antivandenili (antiprotonas + pozitronas) ir
isitikinti, kad gravitacija ji veikia taip pat kaip ir mums zinoma vandenilj. Tad taip,
antivandenilis taip pat krenta Zzemyn"“, - priduria mokslininkas.

Visgi, galima pasvajoti

Kas, jeigu pavykty saugiai sukurti ir laikyti reikSminga kiekij antimedziagos musy visatoje?
Tokie pasvarstymai mokslin€je fantastikoje jau yra virte pozitroninémis smegenimis ir
Sviesos greiCiu skriejanciais, antimaterija varomais, erdveélaiviais. Taip pat galima buty
svajoti ir apie ja kaip apie itin efektyvios ir visus miusy civilizacijos poreikius patenkinancios
energijos Saltinj.

»Jei galétume tokia energija panaudoti, tai teoriSkai keli gramai antimedziagos leistu
pasiekti tolimiausias zvaigzdes erdvélaiviu. Deja, tokios technologijos kol kas yra tik Aizeko
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Azimovo istorijose”, - teigia KTU fizikas.

Taciau ir ¢ia ne viskas moksliné fantastika, kas ja rodosi. Antimaterija, o tiksliau pozitronus,
medicinoje zmonija naudoja jau kone puse amziaus pozitrony emisijos tomografijoje, geriau
zinomoje kaip PET. Sio tyrimo metu, aiSkina KTU mokslininkas, pacientui yra suleidziama
biologiskai aktyvi medziaga (pavyzdziui gliukoze), chemiskai surista su radionuklidu
(pavyzdZiui Fluoru-18), skleidZianéiu nedidelj kiekj pozitronu. Sie iskart anihiliuodami su
musy kuno elektronais iSskiria gama spindulius, kuriuos butent ir fiksuoja specialiy
detektoriu ziedas tomografijos prietaise.

»,ldomu tai, jog gama spinduliai iS savo atsiradimo vietos visada juda beveik 180 laipsniy
kampu - j prieSingas puses. Butent Sig savybe ir iSnaudoja PET, tam kad atkurty vidinj
paciento organy vaizda. Na o pacientas, tiesa, tokios proceduros metu ir kelias valandas po
jos buna Siek tiek radioaktyvus”, - teigia B. G. Urbonavicius.

Ar ,antivisata” gali buti tikra?

Nors alternatyvi visata, sudaryta iS antimaterijos, primena intriguojantj mokslinés
fantastikos siuzeta, mintys apie galima tokios ,antivisatos” egzistavima kyla ir iS fizikos
teoriju.

,Kai kurios hipotezeés teigia, jog DidzZiojo sprogimo metu galéjo susiformuoti dvi simetriSkos
visatos: viena i$ materijos (musiske), o kita - i$ antimaterijos, kurioje laikas teka prieSinga
kryptimi. Si idéja grindZiama vadinamaja krivio, pariteto ir laiko (angl. charge, parity, time
(CPT) simetrija, kuri teigia, kad fizikos désniai turety galioti net ir tuomet, jei butu pakeistas
daleliy kruvis, erdves kryptis ir laiko eiga”, - pasakoja KTU fizikas.

Siekiant patvirtinti Sias idéjas, mokslininkas aiskina, atliekami gana sudeétingi
eksperimentai, pavyzdziui Tarptautinéje kosminéje stotyje Alfa magnetiniu spektrometru
(AMS) ieskant sunkesniy uz antivandenilj antiatomu, tokiy kaip antihelis.

»Ju aptikimas galétu reiksti, kad galimai egzistuoja ,antigalaktikos”. Taip pat jvairus tyrimai
analizuoja ir kosmine fonine spinduliuote (CMB), tikédamiesi rasti uzuominuy apie simetriSka
visatos struktira. Nors kol kas sekasi ne taip ir lengvai, taCiau tokios idéjos ir nauji
atradimai galimai atvertu nauja poziurj i Visatos prigimtj ir struktiira,” - tikina dr. B. G.
Urbonavicius.




